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Введение

Для систематизации и контроля организации самостоятельной работы студентов введена рейтинговая интенсивная технология модульного обучения. Данная методическая разработка является составной частью технологии.

Методическая разработка предназначена для студентов технических специальностей и направлений подготовки, изучающих дисциплины «Теория множеств», «Дискретная математика» и «Математический анализ», где предполагается детальное изучение темы «Бинарные отношения». 
Целью разработки является выдача заданий студентам по следующим темам: 

· Декартово произведение множеств,

· Понятие бинарного отношения,

· Граф и матрица бинарного отношения,

· Обратное отношение,

· Композиция бинарных отношений,

· Виды бинарных отношений,

· Классы эквивалентности,

· Функциональные отношения,

· Грани числовых множеств.
Разработку можно использовать при выполнении домашних заданий и при подготовке к экзамену.
В каждом задании предложено 40 вариантов задач, выбор варианта осуществляется согласно номеру n в журнале. 

Выполнение работы разделяется по трем уровням сложности.
	Уровень 

сложности
	Теоретические упражнения
	Практические 

задания

	Первый
	Под номером n
	1, 2, 5, 6, 9

	Второй
	Под номером n
	1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9

	Третий
	Под номером n
	Все


Выбранный уровень влияет на общее количество баллов, получаемых за модуль.

При выполнении теоретических упражнений и практических заданий рекомендуется воспользоваться учебными пособиями, приведенными в списке литературы.

Индивидуальные задания

Теоретические упражнения
1. Доказать, что если 
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2. Доказать, что операция нахождения декартова произведения множеств не коммутативна, то есть
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3. Доказать, что операция нахождения декартова произведения множеств не ассоциативна, то есть
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4. Доказать дистрибутивность справа операции нахождения декартова произведения относительно объединения множеств, то есть 
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5. Доказать дистрибутивность слева операции нахождения декартова произведения относительно объединения множеств, то есть 
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6. Доказать дистрибутивность справа операции нахождения декартова произведения относительно разности множеств, то есть 
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7. Доказать дистрибутивность слева операции нахождения декартова произведения относительно объединения множеств, то есть 
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8. Доказать, что для бинарного отношения выполняется закон идемпотентности, то есть 
[image: image10.wmf]j
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9. Доказать, что для бинарного отношения выполняется закон инволюции, то есть 
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)

j

j

=

-

-

1

1

.
10. Доказать, что бинарное отношение, обратное объединению данных бинарных отношений, есть объединение отношений, обратных данным, то есть 
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11. Доказать, что бинарное отношение, обратное пересечению данных бинарных отношений, есть пересечение отношений, обратных данным, то есть 
[image: image13.wmf](
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12. Доказать, что композиция отношений на множестве М является отношением на множестве М.

13. Доказать, что композиция отношений не обладает коммутативностью, то есть


[image: image14.wmf]j
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14. Доказать, что композиция отношений обладает ассоциативностью, то есть 

[image: image15.wmf](
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15. Проверить, является ли симметричное и одновременно антисимметричное отношение на множестве М еще и транзитивным.

16. Проверить, является ли симметричное и одновременно антисимметричное отношение на множестве М еще и рефлексивным.

17. Проверить, является ли симметричное и транзитивное отношение на множестве М еще и рефлексивным.

18. Доказать, что если отношение 
[image: image16.wmf]j

 на множестве М рефлексивно, то рефлексивно и обратное отношение 
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19. Доказать, что если отношения 
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 на множестве М рефлексивны, то рефлексивны отношения 
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20. Доказать, что если отношения 
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 на множестве М рефлексивны, то рефлексивно и отношение 
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21. Доказать, что если отношение 
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 на множестве М антирефлексивно, то антирефлексивно и обратное отношение 
[image: image26.wmf]1

-

j

.

22. Доказать, что если отношения 
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 на множестве М антирефлексивны, то антирефлексивны отношения 
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23. Доказать, что если отношение 
[image: image31.wmf]j

 на множестве М симметрично, то симметрично и обратное отношение 
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24. Доказать, что если отношения 
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 на множестве М симметричны, то симметричны отношения 
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25. Доказать, что если отношения 
[image: image37.wmf]1
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 на множестве М антисимметричны, то антисимметрично отношение 
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26. Доказать, что если отношения 
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 на множестве М транзитивны, то транзитивно и отношение 
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27. Доказать, что если отношения 
[image: image43.wmf]1
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 на множестве М являются отношениями эквивалентности, то отношение 
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 также является отношением эквивалентности.

28. Доказать, что классы эквивалентности некоторого множества М по отношению φ являются не пустыми множествами.

29. Доказать, что никакие два класса эквивалентности некоторого множества М по отношению φ не пересекаются.

30. Доказать, что объединение всех классов эквивалентности некоторого множества М по отношению φ совпадает с самим множеством М.

31. Доказать, что любое разбиение множества М можно рассматривать как фактор-множество множества М по некоторому отношению эквивалентности φ.
32. Доказать, что пересечение любых отношений эквивалентности на множестве М является отношением эквивалентности на множестве М.

33. Доказать, что композиция функций является функцией.

34. Доказать, что композиция инъективных функций является инъективной функцией.

35. Докажите, что если f – функция и А и В – некоторые множества, то 
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36. Докажите, что если f – функция и А и В – некоторые множества, то 
[image: image47.wmf])
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37. Докажите, что если f – инъективная функция и А и В – некоторые множества, то 
[image: image48.wmf])

\

(

)

(

\

)

(

B

A

f

B

f

A

f

=

.

38. Пусть f – отображение множества А в В, g – отображение В в С. Докажите, что если 
[image: image49.wmf]f
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 инъективно, то f инъективно.
39. Пусть f – отображение множества А в В, g – отображение В в С. Докажите, что если 
[image: image50.wmf]f
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 есть отображение А на С, то g есть отображение B на С.
40. Доказать, что ядро функционального отношения f является отношением эквивалентности на области определения функционального отношения f.
Задание 1. 
Для данных множеств А и В найти 
[image: image51.wmf]В

А

´

 и 
[image: image52.wmf]А

В

´

 и дать геометрическую интерпретацию полученного декартова произведения.

Таблица 1
	n
	Задание
	n
	Задание

	1
	
[image: image53.wmf])

;

3

(

¥

+

-

=

А

, 
[image: image54.wmf]]

7

;

(

-¥

=

В


	2
	
[image: image55.wmf])

5

;

2

[

-

=

А

,  
[image: image56.wmf])

4

;

10

[

-

=

В



	3
	
[image: image57.wmf])

6

;

1

(

-

=

А

,  
[image: image58.wmf]]

3

;

1

[

-

=

В


	4
	
[image: image59.wmf])

8

;

7

(

-

=

А

,  
[image: image60.wmf]]

11

;

4

[

-

=

В



	5
	
[image: image61.wmf])

5

;

7

(

-

=

А

,  
[image: image62.wmf]]

9

;

0

[

=

В


	6
	
[image: image63.wmf])

6

;

9

(

-

=

А

,  
[image: image64.wmf]]

8

;

11

[

-

=

В



	7
	
[image: image65.wmf])

5

;

6

(

-

=

А

,  
[image: image66.wmf]]

7

;

1

[

=

В


	8
	
[image: image67.wmf])

15

;

11

(

=

А

,  
[image: image68.wmf]]

29

;

10

[

=

В



	9
	
[image: image69.wmf])

8

;

2

(

-

=

А

,  
[image: image70.wmf]]

11

;

1

[

-

=

В


	10
	
[image: image71.wmf])

18

;

7

(

=

А

,  
[image: image72.wmf]]

13

;

0

[

=

В



	11
	
[image: image73.wmf])

5

;

1

(

-

=

А

,  
[image: image74.wmf]]

4

;

1

[

-

=

В


	12
	
[image: image75.wmf])

28

;

6

(

=

А

,  
[image: image76.wmf]]

23

;

11

[

=

В



	13
	
[image: image77.wmf])

1

;

7

(

-

-

=

А

,  
[image: image78.wmf]]

9

;

9

[

-

=

В


	14
	
[image: image79.wmf])

26

;

14

(

=

А

,  
[image: image80.wmf]]

31

;

1

[

-

=

В



	15
	
[image: image81.wmf])

2

;

3

(

-

=

А

,  
[image: image82.wmf]]

11

;

1

[

-

=

В


	16
	
[image: image83.wmf])

5

;

7

(

-

=

А

,  
[image: image84.wmf]]

9

;

0

[

=

В



	17
	
[image: image85.wmf])

6

;

11

(

-

=

А

,  
[image: image86.wmf]]

3

;

9

[

-

=

В


	18
	
[image: image87.wmf])

18

;

13

(

-

=

А

,  
[image: image88.wmf]]

11

;

11

[

-

=

В



	19
	
[image: image89.wmf])

3

;

7

(

-

=

А

,  
[image: image90.wmf]]

9

;

10

[

-

=

В


	20
	
[image: image91.wmf])

6

;

9

(

-

=

А

,  
[image: image92.wmf]]

3

;

15

[

-

=

В



	21
	
[image: image93.wmf])

5

;

5

(

-

=

А

,  
[image: image94.wmf]]

9

;

1

[

=

В


	22
	
[image: image95.wmf])

5

;

7

(

-

=

А

,  
[image: image96.wmf]]

9

;

0

[

=

В



	23
	
[image: image97.wmf])

8

;

13

(

-

=

А

,
[image: image98.wmf]]

11

;

11

[

-

=

В


	24
	
[image: image99.wmf])

5

;

15

(

-

=

А

,  
[image: image100.wmf]]

9

;

20

[

-

=

В



	25
	
[image: image101.wmf])

16

;

1

(

-

=

А

,  
[image: image102.wmf]]

13

;

1

[

-

=

В


	26
	
[image: image103.wmf])

8

;

33

(

-

=

А

,  
[image: image104.wmf]]

6

;

21

[

-

=

В



	27
	
[image: image105.wmf])

15

;

17

(

-

=

А

,
[image: image106.wmf]]

19

;

10

[

=

В


	28
	
[image: image107.wmf])

26

;

16

(

-

=

А

,  
[image: image108.wmf]]

33

;

12

[

-

=

В



	29
	
[image: image109.wmf])

8

;

9

(

-

=

А

,  
[image: image110.wmf]]

11

;

1

[

-

=

В


	30
	
[image: image111.wmf])

5

;

72

(

-

=

А

,  
[image: image112.wmf]]

3

;

60

[

-

=

В



	31
	
[image: image113.wmf])

16

;

1

(

-

=

А

,  
[image: image114.wmf]]

13

;

1

[

-

=

В


	32
	
[image: image115.wmf])

8

;

3

(

-

=

А

,  
[image: image116.wmf]]

8

;

1

[

=

В



	33
	
[image: image117.wmf])

5

;

27

(

-

=

А

, 
[image: image118.wmf]]

9

;

11

[

-

=

В


	34
	
[image: image119.wmf])

6

;

1

(

-

=

А

,  
[image: image120.wmf]]

3

;

5

[

-

=

В



	35
	
[image: image121.wmf])

5

;

17

(

-

=

А

, 
[image: image122.wmf]]

9

;

10

[

-

=

В


	36
	
[image: image123.wmf])

15

;

27

(

-

-

=

А

,
[image: image124.wmf]]

12

;

18

[

-

-

=

В



	37
	
[image: image125.wmf])

8

;

22

(

-

=

А

, 
[image: image126.wmf]]

11

;

19

[

-

=

В


	38
	
[image: image127.wmf])

3

;

27

(

-

=

А

,  
[image: image128.wmf]]

9

;

16

[

-

-

=

В



	39
	
[image: image129.wmf])

6

;

15

(

-

=

А

, 
[image: image130.wmf]]

3

;

11

[

-

=

В


	40
	
[image: image131.wmf])

8

;

2

(

-

=

А

,  
[image: image132.wmf]]

17

;

1

[

=

В




Задание 2. 
Для отношения (, заданного на конечных множествах Х и У, найти область определения и область значения, построить граф и составить матрицу отношения, определить обратное отношение и найти ядро отношения (.

Таблица 2.
	n
	Задание

	1. 
	Х = {□, ○, ◊, Δ}, У = {■, (, ♦, ▼},

( = {(□, ■), (○,(), (◊,♦)}

	2. 
	Х = {Т, К, Д, В}, У = {(, (, (, (},

( = {(Т, (), (Т, (), (К, (), (Д, (), (Д, ()}

	3. 
	Х = {α, β, γ}, У = {µ, η, ρ, ζ},

( = {(α, η), (α, ρ), (α, ζ), (β, η), (β, ζ ), (γ, ζ)}

	4. 
	Х = {☺, ☼ , ○}, У = {☻, 
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, ●},
( = {(☺,( ), (○, ●), (☼,
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)}

	5. 
	Х = {w, q, h, v}, У = {1, 2, 3, 4},

( = {(w, 2), (h, 3), (h, 4), (v, 4)}

	6. 
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	7. 
	Х = {Ω, Σ, Φ, Ψ}, У = {ω, σ, ψ, λ}, 

( = {( Ω , w), (Σ, σ), (Ψ, ψ)}

	8. 
	Х = {?, ¿, ؟}, У = {!, ¡},

( = {(¿, ¡), (?, !), (?,¡), (¿, !)}

	9. 
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	10. 
	Х = {○, □, ◊}, У = {(, ■, ◘, ◙},

( = {(○, (), (○, ◘), (○, ◙), (□, ◘), (□, ◙)}

	11. 
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	12. 
	Х = {☺,☻, ☼ }, У = {♪, ♫},
( = {(☺, ♪), (☺, ♫), (☼, ♫)}


Продолжение таблицы 2
	n
	Задание

	13. 
	Х = {α, β, γ}, У = {1, 2, 3, 4, 5},

( = {(α, 1), (α, 3), (α, 5), (β, 1), (β, 2)}

	14. 
	Х = {1, 2, 3, 4},У = {r, w, q, v},

( = {(1, r), (2, q), (2, q), (4, v)}

	15. 
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	16. 
	Х = {0, 2, 4, 6},У = {r, w, q, v},

( = {(2, r), (4, q), (6, q), (2, v)}

	17. 
	Х = {Т, К, Д, В}, У = {(, (, (, (},

( = {(Т, (), (Т, (), (К, (), (Д, (), (Д, (), (В, (), (В, ()}

	18. 
	
[image: image147.wmf]{
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	19. 
	Х = {0, 2, 4, 6, 8}, У = {1, 3, 5, 7, 9},

( = {(2, 1), (4 3), (6, 5), (8, 7)}

	20. 
	Х = {Ω, Σ, Φ, Ψ}, У = {ω, σ, ψ, λ}, 

( = {(Ω, σ ), (Σ, ψ), (Σ, λ), (Ψ, λ)}

	21. 
	Х = {i, w, q, h, v}, У = {1, 2, 3, 4},

( = {(i, 2), (w, 2), (h, 2), (h, 3), (v, 3)}

	22. 
	Х = {■, (, ♦, ▼}, У = {□, ○, ◊, Δ}, 

( = {(■, □), ((,○), (♦,◊)}

	23. 
	Х = {☺, ☼ , ○}, У = {☻, 
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, ●},
( = {(☺, ☻), (☺,(), (○,●)}

	24. 
	Х = {○, □, ◊}, У = {(, ■, ◘, ◙},

( = {(○, (), (○, ◙), (□, ◘), (□, ◙)}

	25. 
	Х = {α, β, γ}, У = {µ, η, ρ, ζ},

( = {(α, µ), (α, ρ), (α, ζ), (β, µ), (β, ζ )}

	26. 
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Продолжение таблицы 2
	n
	Задание

	27. 
	Х = {?, ¿, ؟}, У = {!, ¡},

( = {(¿, ¡), (?, !), (?,¡)}

	28. 
	Х = {r, w, q, h, v}, У = {1, 2, 3, 4},

( = {(r, 1), (w, 3), (h, 2), (h, 3), (v, 3)}

	29. 
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	30. 
	Х = {0, 2, 4, 6, 8}, У = {1, 3, 5, 7, 9},

( = {(2, 3), (4, 3), (4, 5), (6, 5), (6, 7)}

	31. 
	Х = {α, β, γ, µ , χ, ω}, У = {а, б, в, г, м, х},
( = {(α, а }, (β, б), (γ, г), (µ, м), (χ, х)}

	32. 
	Х = {(, ■, ◘, ◙}, У = {○, □, ◊},

( = {((, ○), (◙, ○), (◘, □), (◙, □)}

	33. 
	Х = {0, 2, 4, 6, 8}, У = {1, 3, 5, 7, 9},

( = {(0, 1), (0, 3), (2, 3), (4, 5), (8, 9)}

	34. 
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	35. 
	Х = {r, w, q, v}, У = {1, 2, 3, 4},

( = {(r, 1), (q, 2), (q, 3), (v, 3)}

	36. 
	Х = {Т, К, Д, В}, У = {(, (, (, (},

( = {(Т, (), (К, (), (К, (), (Д, (), (В, ()}

	37. 
	Х = {α, β, γ}, У = {µ, η, ρ},

( = {( α, µ), (α, ρ), (β, µ)}

	38. 
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	39. 
	Х = {-2, -1, 0, 1, 2}, У = {-4, -2, -1, 0, 1, 2, 4},

( = {(-2, 4), (2, 4), (-1, 1), (1, 1), (0, 0)}

	40. 
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Задание 3. 
Найти объединение, пересечение и композицию бинарных отношений ( и ρ, заданных на множествах Х и У. Найти матрицу композиции бинарных отношений ( и ρ как булево (логическое) произведение матрицы отношения ( и матрицы отношения ρ. Множества Х и У и отношение ( взять из задания 1.2 (таблица 2).
Таблица 3
	n
	Задание

	1. 
	ρ = {(□, ■), (Δ, ▼)}

	2. 
	ρ = {(Т, (), (К, (), (В, ()}

	3. 
	ρ = {(α, ζ), (β, η), (γ, η ), (γ, ζ)}

	4. 
	ρ = {(☺, ☻), (○, ●), (☼,●)}

	5. 
	ρ = {(w, 2), (q, 3), (h, 3)}

	6. 
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	7. 
	ρ = {( Σ , w), (Φ, λ), (Ψ, ψ)}

	8. 
	ρ = {(?, !), (?,¡), (¿,¡)}

	9. 
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	10. 
	ρ = {(○, ◘), (□,◘)}

	11. 
	
[image: image168.wmf]{

}

)

,

(

),

,

(

D

Ñ

=

>

>

r



	12. 
	ρ = {(☺, ♪), (☼, ♪)}

	13. 
	ρ = {(2, 5), (4, 5), (6, 9)}

	14. 
	ρ = {(α, 1), (γ, 3), (γ, 5)}

	15. 
	ρ = {(1, r), (2, q), (3, w), (4, v)}

	16. 
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	17. 
	ρ = {(2, r), (4, r), (6, q)}

	18. 
	ρ = {(К, (), (Д, (), (В, ()}

	19. 
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Продолжение таблицы 3
	n
	Задание

	20. 
	ρ = {(0, 1), (4 3), (6, 9)}

	21. 
	ρ = {(Ω, ψ), (Σ, λ), (Φ, λ)}

	22. 
	ρ = {(i, 1), (w, 2), (h, 3), (v, 4)}

	23. 
	ρ = {(♦,◊), (▼,Δ)}

	24. 
	ρ = {(☼,(), (○,●)}

	25. 
	ρ = {(○, ◘), (□, ◘), (□, ◙)}

	26. 
	ρ = {(α, η), (β, µ), (γ, ζ )}

	27. 
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	28. 
	ρ = {(¿, ¡), (¿, !)}

	29. 
	ρ = {(r, 1), (w, 2), (q, 3), (h, 4)}

	30. 
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	31. 
	ρ = {(0, 3), (4, 3), (8, 5)}

	32. 
	ρ = {(α, а }, (β, б), (γ, г), (µ, м), (ω, в)}

	33. 
	ρ = {(■, ○), (■, □), (◙, □)}

	34. 
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	35. 
	ρ = {(r, 1), (w, 2), (v, 4)}

	36. 
	ρ = {(Т, (), (К, (), (Д, (), (В, ()}

	37. 
	ρ = {( α, µ), (β, ρ), (γ, η)}

	38. 
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	39. 
	ρ = {(-2, -2), (2, 2), (0, 0)}

	40. 
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Задание 4. 
Отношение (  задано на конечных множествах Х и У. Перечислить пары элементов, находящихся в отношении (. Найти область определения и область значения отношения (.
Таблица 4
	n
	Задание
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	7. 
	Х = {-4, -1, 0, 1, 4}, У = {-2, -1, 0, 1, 2}, 
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Продолжение таблицы 4

	n
	Задание
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	12. 
	Х = {-4, -2, -1, 0, 1, 2, 4}, У = {-2, -1, 1, 2}, 
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	17. 
	Х = {-2, 0, 2}, У = {-4, -2, -1, 0, 1, 2, 4}, 
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Задание 6. 
Определить вид бинарного отношения (, заданного на указанном множестве.
Таблица 6
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М – множество плоскостей в пространстве
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R – множество действительных чисел
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 х делит (2у), 
N – множество натуральных чисел
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V – множество векторов на плоскости
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четно, 
N – множество натуральных чисел


Продолжение таблицы 6
	n
	Задание
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 х – сестра у, М – множество родных сестер в семье
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R – множество действительных чисел
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М – множество прямых в пространстве
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R – множество действительных чисел
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N – множество натуральных чисел
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х – внук у, 
М – множество людей
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N – множество натуральных чисел
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N – множество натуральных чисел
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М – множество людей
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R – множество целых чисел
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 х – брат у, 
М – множество детей в семье


Задание 7. 
Показать, что отношение 
[image: image390.wmf]j

, заданное на множестве М, является отношением эквивалентности. Найти фактор-множество множества М.
Таблица 7
	n
	Задание

	1. 
	М – множество натуральных однозначных чисел,
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 х и у сравнимы по модулю 3, то есть при делении на 3 дают одинаковые остатки.

	2. 
	М – множество векторов, началом и концом которых являются вершины параллелограмма ABCD, то есть 
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– функция, график которой представлен на рисунке:
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	5. 
	М – множество корней уравнения
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х и у имеют одинаковое число острых углов.


Продолжение таблицы 7
	n
	Задание

	8. 
	М – множество сторон правильного шестиугольника ABCDEF,
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	10. 
	М – множество всех подмножеств множества 
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– функция, график которой представлен на рисунке:
[image: image422.emf]

	13. 
	М – множество натуральных однозначных чисел,
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 х и у сравнимы по модулю 4, то есть при делении на 4 дают одинаковые остатки.

	14. 
	
[image: image424.wmf]{

}

3

,

2

,

1

=

М

,


[image: image425.wmf]у

х

у

х

=

Û

j

.

	15. 
	М = {куб, шар, конус, цилиндр, плоскость},
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 – целая часть числа х


Продолжение таблицы 7
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	17. 
	М – множество векторов, началом и концом которых являются вершины трапеции ABCD, то есть 
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– функция, график которой представлен на рисунке:
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	21. 
	М – множество всех подмножеств множества 
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	23. 
	М = {масса, объем, площадь, длина, ширина, высота},
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	24. 
	
[image: image450.wmf]{

}

33

,

3

,

999

,

2

,

99

,

2

,

9

,

2

,

4

,

0

,

3

,

1

-

=

М

,


[image: image451.wmf][

]

[

]

у

х

у

х

=

Û

j

, где 
[image: image452.wmf][

]

х

 – целая часть числа х.


Продолжение таблицы 7
	n
	Задание

	25. 
	М – множество натуральных однозначных чисел,
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 х и у сравнимы по модулю 2, то есть при делении на 2 дают одинаковые остатки.

	26. 
	М – множество векторов, началом и концом которых являются вершины прямоугольника ABCD, то есть 
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– функция, график которой представлен на рисунке:
[image: image461.emf]

	29. 
	М = {масса, объем, площадь, длина, ширина, высота},
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 х и у имеют одинаковое число букв.
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	31. 
	М = {
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х и у имеют одинаковое число тупых углов.


Продолжение таблицы 7
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	34. 
	М – множество векторов, началом и концом которых являются вершины ромба ABCD, то есть 
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	35. 
	М – множество всех подмножеств множества 
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Х и У имеют одинаковое число элементов.
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	37. 
	М – множество натуральных однозначных чисел,
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 х и у сравнимы по модулю 5, то есть при делении на 5 дают одинаковые остатки.
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	39. 
	М = {
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х и у имеют одинаковое число прямых углов.
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– функция, график которой представлен на рисунке:
[image: image495.emf]


Задание 8. 
Выполнить задание, используя определения точной верхней и точной нижней грани.
Таблица 8
	n
	Задание

	1. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	2. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
[image: image497.wmf]{
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	3. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M = - inf M

	4. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	5. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества  
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	6. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
[image: image500.wmf]Î

M,  inf M 
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	7. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	8. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	9. 
	Привести пример множества М, для которого 
sup M > 0,  inf M < 0


Продолжение таблицы 8
	n
	Задание

	10. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	11. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	12. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
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	13. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
[image: image508.wmf]{

}

N

n

n

х

Z

х

М

Î

=

Î

=

,

12

 

	14. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	15. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
[image: image510.wmf]Î
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	17. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	18. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M = 2·inf M 
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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Продолжение таблицы 8
	n
	Задание
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	21. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M = inf M
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	23. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	24. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
[image: image518.wmf]Ï

 M,  inf M 
[image: image519.wmf]Ï

М

	25. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	26. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	27. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M = - inf M
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	29. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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Продолжение таблицы 8
	n
	Задание
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	31. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M = 3·inf M
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
[image: image525.wmf]{

}

N

n

n

х

Z

х

М

Î

=

Î

=

,

10

 

	33. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	35. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	36. 
	Привести пример множества М, для которого 

sup M 
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	38. 
	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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	39. 
	Привести пример множества М, для которого точная верхняя и точная нижняя грани взаимно обратны
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	Найти точную нижнюю и точную верхнюю грани множества 
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Задание 9. 
Доказать, что отношение f является функциональным. Проверить, является ли  f  биективным. 
Таблица 9
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	Задание
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Продолжение таблицы 9
	n
	Задание
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Задание10. 
Найти образ множества M при отображении f.
Таблица 10

	n
	Задание
	n
	Задание
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