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Модуль 1 (четвертый семестр)
Основные статистики
Для заданных выборок трех случайных величин Х1, Х2, Х3 (объема n=50) выполнить следующее:

1. Ввести свои данные, оформить шапку таблицы.

2. Рассчитать основные числовые характеристики выборок:

· среднее арифметическое - 
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· медиану -  
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· моду - 
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· среднее геометрическое (если возможно);

· среднее гармоническое (если возможно);

· выборочную дисперсию - 
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· среднее квадратическое отклонение - 
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;
· доверительный интервал для математического ожидания 
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 при доверительной вероятности равной 0,90 и 0.95;

· проверить расчеты доверительных интервалов вручную;

· асимметрию    (Skewness) -  
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· эксцесс (Kurtosis) - 
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· квартиль нижний (квантиль при 0,25);

· квартиль верхний (квантиль при 0,75);

· процентиль (25% и 75%);
· найти rang (размах выборки), Quartile range (размах квантиля);

· научиться определять с помощью оболочки квантили необходимых

распределений.
· вручную построить доверительные интервалы для дисперсий.
3. Построить гистограммы для функции плотности (Standard), с показом процентов, с подгонкой соответствующего распределения (для одной из гистограмм выбрать режим «Остановка между столбцами»).

4. На гистограммах указать математическое ожидание, моду и медиану.

5. Рассчитать по формуле Стэрджеса оптимальный элементарный промежуток, определить оптимальное число элементарных промежутков, сравнить с тем, что дает Statistica ( в режиме Auto).
6. Для первой и третьей СВ построить  совмещенные гистограммы.
7. Построить гистограммы для интегральной функции распределения (Comulative). Для одной из гистограмм выбрать режим «Остановка между столбцами».
8. Для первой и третьей СВ построить  совмещенные гистограммы.

9. Для каждой СВ построить кумулятивные кривые с показом процентов.
10. Для всех СВ построить диаграмму «коробка-усы» относительно
· M0[X],
· M[X] (все три случая).

11.  Проверить вручную гипотезы о совпадении математических ожиданий СВ. 

12. Подобрать для каждой СВ наиболее близкий закон распределения из набора  распределений, имеющихся в оболочке.
13.  По критерию Пирсона проверить гипотезу о данном законе распределения для каждой СВ. Оформить таблицу расчетов. 
14.  Провести корреляционный анализ.
14.1. Построить корреляционные поля х1 х2; х1х3; х2х3.

14.2. Построить уравнения регрессии: х1 на х2; х2 на х1; х1 на Х3; х3 на х1; х2 на х3; х3 на х2.

14.3. Построить корреляционную матрицу
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и проверить гипотезу о статистической значимости каждого коэффициента парной корреляции при доверительной вероятности  Р=0,95 ( при n нечетном); Р=0,90 ( при n четном).
14.4. Вычислить множественный коэффициент корреляции 
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; коэффициент детерминации 
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. Проверить гипотезу о статистической значимости 
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14.5. Вычислить частный коэффициент корреляции 
[image: image13.wmf]3

.

12

r

 (для n нечетного); 
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 (для n четного) и проверить гипотезу о его статистической значимости.

15. Дисперсионный анализ.
15.1. Считая, что Х1, Х2 и Х3 значения случайной величины Х, при различных способах обработки Х, применяя однофакторный дисперсионный анализ, установить значимо ли влияют способы обработки на Х.
15.2. Проверить гипотезы о совпадении выборочных средних для каждой пары Х1, Х2; Х1,Х3 и Х2,Х3, применяя критерий Стьюдента.
15.3. Построить графики для средних.
Замечание.
Отчет должен состоять из: 
1. Содержание

2. Основные теоретические положения (краткая теория по пп. 1-14)

3. Расчетная часть

4. Используемая литература
Составил                                          В.Дроздов
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