Вопросы к экзамену

по разделу «Линейная алгебра» дисциплины «Алгебра и теория чисел»

для направления подготовки

Математическое обеспечение и администрирование информационных систем,  

1 курс, 1 семестр

1. Перестановки и инверсии.
1.1. Понятие перестановки и инверсии. 
1.2. Теорема о числе перестановок n элементов.
2. Транспозиция символов в перестановки.
2.1. Четность перестановки. Транспозиция символов в перестановке.
2.2. Теоремы о транспозиции символов в перестановке.
3. Подстановки.
3.1. Понятие подстановки n элементов.
3.2. Четные и нечетные подстановки.
4. Понятие определителя.
4.1. Понятие матрицы. Квадратные матрицы.
4.2. Понятие определителя. Вывод формулы для вычисления определителя 2-го и 3-го порядков.
5. Свойства определителя. 
5.1. Понятие определителя. 
5.2. Формулировка и доказательство свойств определителя.
6. Миноры и алгебраические дополнения. 
6.1. Понятия минора и алгебраического дополнения. 
6.2. Теорема Лапласса. Пример использования теоремы для вычисления определителя.
6.3. Теорема аннулирования.
7. Операции над матрицами. 
7.1. Сумма и произведение матриц. Умножение матрицы на действительное число. 
7.2. Свойства операций над матрицами.
8. Транспонирование матриц.
8.1. Понятие транспонирования матрицы. 
8.2. Свойства транспонированных матриц.
9. Определитель произведения квадратных матриц. Теорема об определителе произведения квадратных матриц.
10. Обратная матрица.
10.1. Понятие единичной матрицы. Понятие матрицы, обратной данной. 
10.2. Теорема о необратимости вырожденной матрицы. 
10.3. Теорема о единственности обратной матрицы.
11. Нахождение обратной матрицы.

11.1. Понятие матрицы, обратной данной. 
11.2. Теорема об обратимости невырожденной матрицы. Алгоритм нахождения обратной матрицы методом присоединенной матрицы.
12. Элементарные преобразования матриц.
12.1. Понятие элементарных преобразований над матрицами.
12.2. Ступенчатая матрица. Теорема о приведении матрицы к ступенчатому виду с помощью элементарных преобразований.
12.3. Вычисление обратной матрицы методом элементарных преобразований.
13. Матричная запись и матричное решение систем линейных уравнений.
13.1. Общие понятия о системах линейных уравнений. Понятия решения системы уравнений, совместной и несовместной систем.
13.2. Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы..
14. Решение систем линейных уравнений методом Крамера.
14.1. Формула для нахождения решения системы линейных уравнений методом обратной матрицы.

14.2. Вывод формул Крамера для решения систем линейных уравнений.
15. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
15.1. Метод последовательного исключения неизвестных решения систем линейных уравнений.
15.2. Число решений систем линейных уравнений.
16. Понятие векторного пространства. 
16.1. Понятие n-мерного вектора как упорядоченной системы действительных чисел. Равные векторы. Нулевой вектор.
16.2. Операции над векторами. Понятие векторного пространства как совокупности n-мерных векторов.
16.3. Линейно зависимые системы векторов.
16.4. Понятия линейно зависимой и линейно независимой систем векторов.
16.5. Критерий линейной зависимости векторов.
17. Подсистема системы векторов.
17.1. Понятие линейно зависимой и линейно независимой систем векторов. Понятие подсистемы системы векторов.
17.2. Теоремы о подсистемах системы векторов.
18. Максимально линейно независимые системы векторов.
18.1. Теорема о линейной зависимости системы s векторов n-мерного векторного пространства при s>n.
18.2. Понятие максимально независимой системы векторов.
18.3. Теорема о числе векторов максимально независимых подсистем данной системы векторов. 
19. Ранг матрицы.
19.1. Понятие ранга системы векторов. Понятие ранга матрицы как наивысшего порядка отличных от нуля миноров матрицы.
19.2. Теорема о ранге матрицы. 
19.3. Методы вычисления ранга матрицы.
20. Критерий равенства нулю определителя матрицы.
20.1. Формулировка теоремы о ранге матрицы.
20.2. Критерий равенства нулю определителя матрицы как следствие из теоремы о ранге матрицы.
21. Исследование систем линейных уравнений на совместность.
21.1. Теорема Кронекера-Капелли.
21.2. Число решений системы линейных уравнений в зависимости от числа неизвестных и рангов матрицы и расширенной матрицы системы.
22. Однородные системы линейных уравнений. 
22.1. Понятия однородной и неоднородной систем линейных уравнений.
22.2. Свойство решения однородной системы.
22.3. Фундаментальная система решений. 
22.4. Связь между решениями однородных и неоднородных систем.
23. Понятие линейного пространства.
23.1. Аксиоматический подход к определению линейного пространства.
23.2. Примеры линейных пространств.
24. Следствия из аксиом линейных пространств.
24.1. Перечень следствий.
24.2. Доказательство следствий.
25. Базис линейного пространства.
25.1. Понятие базиса линейного пространства. Размерность линейного пространства.
25.2. Координаты вектора в базисе. Теорема о единственности координат вектора в данном базисе.
26. Преобразование координат вектора.
26.1. Матрица перехода от базиса к базису.
26.2. Формула преобразования координат при преобразовании базиса.
27. Понятие и свойства линейного оператора.
27.1. Понятия линейного отображения и линейного оператора (линейного преобразования).
27.2.  Свойства линейного оператора. 

28. Матрица линейного оператора.
28.1. Понятие матрицы линейного оператора.
28.2. Теорема об однозначном задании линейного оператора некоторой матрицей.
28.3. Связь между матрицами линейного оператора в разных базисах.
29. Образ и ядро линейного оператора.
29.1. Понятие подпространства линейного пространства.
29.2. Понятия образа и ранга линейного оператора.
29.3. Понятия ядра и дефекта линейного оператора.
29.4. Теорема о размерности линейного пространства.
30. Собственные числа и собственные векторы.
30.1. Понятия собственного числа и собственного вектора линейного оператора.
30.2. Характеристическая матрица и характеристический многочлен.
30.3. Алгоритм нахождения собственного чисел и собственных векторов.
30.4. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду.
