КОМПЛЕКСНЫЕ ЧИСЛА
§ 1  Множество комплексных чисел
1.1. Понятие мнимой единицы
Определение  Мнимой единицей называют не действительное число, обозначаемое i, удовлетворяющее условию 
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Для любых q, r
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N имеет место следующая формула:

Пример..
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1.2. Алгебраическая форма записи комплексного числа
Определение Запись 
[image: image5.wmf]bi
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 называется алгебраической формой записи комплексного числа, a называется действительной частью комплексного числа, b называется мнимой частью комплексного числа.
Определение  Комплексные числа 
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называются равными, если равны их действительные части и мнимые части, т.е. 
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Определение  Комплексно-сопряженными называются комплексные числа 
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Сложение и умножение комплексных чисел, записанных в алгебраической форме, производят подобно сложению и умножению многочленов.

Пример. Найти 
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Решение:
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4–5i+2+3i = 4+2+(–5+3)i = 6 – 2i.
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(4–5i)∙(2+3i) = 8+12i–10i–15i2 = 8+2i+15 = 23+2i.

При делении одного комплексного числа на другое, делимое и делитель умножают на комплексное число, сопряженное делителю.

Пример. Найти 
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Решение:


[image: image20.wmf]=

-

+

-

-

=

-

×

+

-

×

-

=

+

-

=

2

2

2

)

3

(

2

15

12

10

8

)

3

2

(

)

3

2

(

)

3

2

(

)

5

4

(

3

2

5

4

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

b

a



 EMBED Equation.3 [image: image21.wmf]i
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1.3 Тригонометрическая форма записи комплексного числа

Комплексное число 
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 изображается на плоскости Оху точкой (a;b):
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Пусть r – длина радиус-вектора точки А, 
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– угол между положительным направлением оси Ох и радиус-вектором точки А, тогда 
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Определение  Величину 
[image: image28.wmf]2

2

b

a

r

+

=

 обозначают 
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 и называют модулем числа 
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 обозначают 
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 и называют аргументом комплексного числа 
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Любое комплексное число 
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можно представить в виде:
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Определение  Запись 
[image: image36.wmf])
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называется тригонометрической формой записи комплексного числа 
[image: image37.wmf]a

.
Пример. Представить 
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 в тригонометрической форме.

Решение:
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[image: image43.wmf]).
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Действия над комплексными числами, записанными в тригонометрической форме:

1) умножение:
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При возведении к.ч. в натуральную степень n пользуются 
формулой Муавра:
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2) деление: 
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3) извлечение корня:

Существует ровно n корней n-ой степени из к.ч. 
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(k=0, 1, 2,…, n-1).

Пример. Найти 
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Решение:
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3

sin

3

(cos

32

))

3

8

sin(

)

3

8

(cos(

32

)

3

25

sin

3

25

(cos

2

5

5

p

p

p

p

p

p

p

p

a

i

i

i

+

=

+

+

+

=

+

=


[image: image58.wmf])

3

2

3

5

sin

3

2

3

5

(cos

2

3

3

k

i

k

p

p

p

p

a

+

+

+

=

, где k=0, 1, 2

при k=0   
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при k=1   
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при k=2   
[image: image61.wmf]).
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