РЕКОМЕНДАЦИИ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЭКЗАМЕНУ 

ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ»

1 КУРС, 2 СЕМЕСТР

Экзаменационный тест содержит 16 заданий. 

15 заданий оцениваются в 2 балла, 16-ое (кейс-задание) – в 6 баллов.

Ниже идет перечень необходимых теоретических сведений и задач, предварительный разбор которых поможет подготовиться к экзамену.

1. Множества (1 задание)
Теория: Понятие множества. Операции над множествами. Способы задания множеств. Модуль числа и его свойства. Понятие окрестности. Свойства окрестностей. Ограниченные и неограниченные множества. Предельные и изолированные точки множества. Примеры.
Задачи:

1. Найти 
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2. Ограничено ли множество 
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? Найти (если можно) 
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3. Найти корни уравнения 
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2. Функции и последовательности (1 задание)
Теория: Понятие последовательности. Предел последовательности. Понятие функции действительного переменного. Область определения, множество значений функции. Способы задания функций. Операции над функциями. Понятие сложной функции, обратной функции. Классификация функций. Ограниченные и неограниченные функции. Монотонные функции. Четные и нечетные функции. Периодические функции. Простейшие элементарные функции, их области определения, графики.
Задачи:

1. Из перечисленных ниже функций выбрать четные функции
1) 
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2. Указать соответствие между функциями и графиками

1) 
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а) [image: image16.png]


         б) [image: image17.png]


              в) [image: image18.png]


         г) [image: image19.png]



3. Найти область определения функции 
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 (будут даны варианты ответов)
3. Пределы (2 задания)
Теория: Понятие последовательности, подпоследовательности. Определение предела последовательности. Понятие предела функции. Бесконечно малые функции и их свойства. Бесконечно большие функции и их свойства. Связь бесконечно малых и бесконечно больших функций. Основная теорема о пределах. Свойства пределов. Неопределенности вида 
[image: image21.wmf]0
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. Многочлен n-ой степени как бесконечно большая функция. Первый замечательный предел. Следствия из него. Второй замечательный предел. 
Задачи:

1. 
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4. 
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4. Непрерывность функции. Точки разрыва. (1 задание)
Теория: Понятие непрерывной в точке функции. Классификация точек разрыва.

Задачи: Найти точку разрыва функции 
[image: image28.wmf]x
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5. Понятие производной. Таблица, правила (2 задания)
Теория: Понятия производной и дифференцируемости функции. Геометрический и физический смысл производной. Таблица производных. Правила дифференцирования суммы, произведения, частного функций. Дифференцирование сложной функции. Логарифмическое дифференцирование. Производная степенно-показательной функции. Производная функции, заданной параметрически. 
Задачи:

1. 
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2. 
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3. 
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4. Найти производную второго порядка функции 
[image: image32.wmf]2
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5. Найти производную, функции, заданной не явно: 
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6.  Найти производную функции, заданной параметрически: 
[image: image34.wmf]ï
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7. Найти производную функции (степенно-показательной) 
[image: image35.wmf]x
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8. Найти скорость точки, движущейся прямолинейно по закону 
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6. Приложения производной к исследованию функций и вычислению пределов (1 задание)
Теория: Монотонность функций. Признаки монотонности функции. Экстремумы функции. Необходимый признак экстремума. Достаточные признаки экстремума. Выпуклость и вогнутость кривой. Достаточный признак выпуклости (вогнутости) кривой. Точки перегиба графика функций. Необходимый признак. Достаточный признак. Схема исследования функции. Вертикальные, горизонтальные и наклонные асимптоты графика функции. Правило Лопиталя.
Задачи:

1. Найти точку минимума функции 
[image: image38.wmf]х
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2. Найти длину промежутка возрастания функции 
[image: image40.wmf]2

1

)

(

х

x

x

f

+

=


3. Исследовать функцию 
[image: image41.wmf]5
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 на выпуклость и вогнутость.

4. Найти точки перегиба графика функции 
[image: image42.wmf]5
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5. Найти вертикальные асимптоты графика функции 
[image: image43.wmf]х
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6. Найти наклонные асимптоты графика функции 
[image: image44.wmf]х
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7. Вычислить предел: 
[image: image45.wmf]х
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7. Понятие неопределенного интеграла (1 задание)
Теория: Понятие первообразной и неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных интегралов. Непосредственное интегрирование.
Задачи: 

1. Первообразная функции [image: image47.png]f(x)

sin 2x + 2x



, график которой проходит через точку М (0;4)

1) [image: image49.png]cos2x +x%+3



                3) [image: image51.png]—cos2x +x°




2) [image: image53.png]—cos2x +x% +5



             4) [image: image55.png]—2cos2x +x°+6



      
2.  Неопределенный интеграл [image: image57.png]


 равен
1) [image: image59.png]


       2) [image: image61.png]In|x +VxZ— 4|+ C



       3) [image: image63.png]arcsin +C



      4) [image: image65.png]2VxZ—4+cC




3. Верными являются равенства:

[image: image67.png]1) fdF(x) =F(x)+C



                       3) [image: image69.png]J () fi(x)dx = [ fi(x)dx - [ fo(x) dx




2) [image: image71.png]JdF(x)=f(x)+C



                       4) [image: image73.png]J () £ fo(x)dx = [ fi(x)dx £ [ fo(x) dx




8. Методы интегрирования (1 задание)
Теория: Интегрирование заменой переменной. Интегрирование по частям. Примеры интегрирования по частям.
Задачи:

1. Неопределенный интеграл [image: image75.png]3arctgx
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 равен
1) [image: image77.png]3979 ¥In3 +C



           2)[image: image79.png]


              3)[image: image83.png]o3



 [image: image81.png]


           4)   
2. Интегралы, в которых при использовании метода интегрирования по частям целесообразно взять u=x
1) [image: image85.png]J xe*dx



           2)[image: image87.png]J xarcsin xdx



              3)[image: image89.png]J xln xdx



           4) [image: image91.png]J xcos xdx



 

9. Интегрирование рациональных функций (1 задание)
Теория: Простейшие рациональные дроби 4 типов. Разложение правильных рациональных дробей на простейшие рациональные дроби. Метод неопределенных коэффициентов. Интегрирование простейших рациональных дробей. 
Задачи:

1. Разложение дроби [image: image93.png]4xT43x-5
(x—1) (x P2+ 1)



на простейшие имеет вид
1) [image: image95.png]Ax+E <
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                            3) [image: image97.png]el
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                  4) [image: image101.png]



2. Неопределенный интеграл [image: image103.png]


 равен
1) [image: image105.png]


                             3) [image: image107.png]3In|x + 1| — 2Inlx - 5] +C



      
2)  [image: image109.png]il =
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            4) [image: image111.png]JInlx — 1] - 15 arctg (x—=2) + €




10. Интегрирование тригонометрических функций (1 задание)
Теория: Интегрирование тригонометрических функций. Универсальная подстановка. Некоторые частные случаи интегрирования тригонометрических выражений.

Задачи: (В реальном тесте задания несколько иного вида)
1) Вычислить 
[image: image112.wmf]dx
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2) Вычислить 
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11. Определенный интеграл (1 задание)
Теория: Понятие определенного интеграла. Основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной и интегрирование по частям в определенном интеграле. Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы. Интегралы с бесконечными пределами. Интегралы от неограниченных функций.
Задачи:
1. Определенный интеграл [image: image115.png]7 (= +3vx) dx



 равен…
2. Вычислить: 
[image: image116.wmf]ò
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3. Формула для вычисления площади фигуры, изображенной на рисунке

[image: image117.png]



1) 
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4. Несобственными являются интегралы:

1) [image: image123.png]


          2) [image: image125.png]


        3) [image: image127.png]


            4) [image: image129.png]Iy (tg x)dx




12. Функции многих переменных. Частные производные (1 задание)
Теория: Понятие функции нескольких переменных. Частные производные первого и второго порядков функции двух переменных.
Задача: Частная производная 
[image: image130.wmf]y
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13. Ряды (1-2 задания)
Теория: Понятие числового ряда, суммы ряда. Ряд Дирихле и его сходимость. Геометрический ряд. Функциональные и степенные ряды. Ряды Тейлора и Маклорена.

Задачи: 

1) Найти пятый член ряда 
[image: image136.wmf]å

¥

=

-

1

3

!

)

1

(

n

n

n


2) Выбрать сходящиеся среди рядов 
1) 
[image: image137.wmf]å
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3) Найти сумму ряда 
[image: image141.wmf]å
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4) Найти коэффициент 
[image: image142.wmf]2
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+ Будет задача одна трудная (оценивается в 6 баллов)
Например:
Найти площадь фигуры, ограниченной графиком функции [image: image146.png]y=—x+6x—5



 и прямой, проходящей через точки (1; 0) и (-1; -2)
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